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I. Miisllim haggqinda malumat: Somilov Nazim Telman oglu.professor.k.e.d.

(Soyadi, adi, atasinin ad1, elmi ad1 vo doracasi)

Maslohot giinlori vo saatlart: V giin saat 14"°-15"

E-mail {invan: nshamilov@yandex.ru

Is telefonu  (012)5105760

II. Talab olunan darsliklar va dars vasaitlori:

osas:
1. Ohmadov E.i..Rzaveva N.A. Kimyavi kinetika vo kataliz,2005-165sah.
2. Mirzai C.I., Ocomov A.K., Samilov N.T. Heterogen katalizin asaslar1,2002.83 soh.

Olava:

1. internet materiallar



III. Fonnin tasviri vo maqsadi:

(Fonn hagqinda qisa molumat, onunla sortlogon fonlor (bilavasito bagli olan/uygun golon), fonnin
tadrisinin moqsadlori. Bu fonni dyronmokls talobalorin nayi bilacoklori, noys nail olacaglari va
hans1 vardislora yiyoalonocoklori geyd edilir)

Kursun qisa tasviri: Hal-hazirda sintez sahosinds vo yeni materiallarin hazirlanmasinda snonavi
texnologiyalardan istifado olunmasi otraf miihitin cirklonmosino sobob olur.Odur ki, yeni
materiallarin alinmasi, alternativ enerji monbolorindon istifads, az tullantili texnologiyalarin
totbigino boylik ehtiyac var. Bu gostorilon mosalolorin hollindo yeni katalitik sistemlorin
hazirlanmas1 vo onlarin texnoloji cohotdon hoyata kegirilmasi vacibdir.

Kursun magsadi: Ekoloji kataliz fonninin asas magsadi yeni texnologiyalarda istifado etmaklo
katalizatorlarin aktivlini vo selektivliyi artirmaqgla, mohsulun ¢iximini ¢oxaltmaq vo tullantilarin
minimal azaldilmasina nail olmaqdir. Bu fonni 6yronmoklo tolobolor miiasir katalizatorlar vo
modern texnologiyalarla tanis olacaq,onlarin otraf miihitin qorunmasinda rolunun basa

diismosindos biliklorini dorinlosdiracak.

Iv. Fannin tagvim plani:

Hoftalor Movzunun adi va qisa icmali Mihaziro | Mosggolo | Saat | Tarix

Movzu Ne 1. Kataliz elmi vo onun atraf miihitin

gorunmasinda rolu. Miih. 17.09.15 2s. 17.09.15

Qisa icmahi: Otraf miihitin qorunmasinda
katalizin rolu boytikdiir. Kimyagi-katalitiklor
israrla bu problem iizorinds islayirler vo artiq
bazi naticalar alds olunmusdur.Masalan
avtomobillarin zararli qaz komponentlarinin katalitik
oksidlosmosi osasinda isloyon iglonmis qazlarinin
tam yanmasini tomin edan xiisusi qurgularin
hazirlanmasi, kimya sonayesinds ayrilan
gazlarinin zararsizlosdirilmaesi {igiin
katalizatorlarin sintezini misal gostarmoak olar.

1 Internet materallar1.

Movzu Ne 2. Katalizatorlar hagqinda malumat vo Miih. 24.09.15 2s. 24.09.15
onlarin ekoloji tomiz texnologiyalarda istifadasi
Qisa icmali: Kimyagi-texnoloqlar katalizatorlart iki
tipa boliirlor — heterogen vo homogen. Katalizator vo
reaksiya giron maddslor eyni fazada — maye vo ya
qaz — molekulyar-dispers voziyyatds olarsa belo
proseslor homogen kataliz prosesine aiddir. Ogor
reaksiyaya giron maddolorlo katalizator miixtolif




agreqat hallarinda olarsa, heterogen kataliz bas verir.
Oksor hallarda katalizator bork,reagentlor iso qaz vo
maye fazada olur. Heterogen katalizin prinsipial
xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, reaksiya bark
katalizatorun sothindo gedir. Qeyd etmok vacibdir ki,
sonayedo heterogen katalizatorlara {istiinliik verilir,
¢linki onlar kimyavi prosesi fasilasiz rejimdo
aparmaga imkan verir.

1. ©hmodov E.I.,Rzayeva N.A. Kimyovi kinetika vo
kataliz,soh.64-77.

2 Internet materiallar1.

Hoftolor

Movzunun adi vo qisa icmali

Miihazira

Mosgoalo

Saat

Tarix

Movzu Ne 3. Ekoloji proseslordo homogen
katalizatorlarin totbiqi.

Qisa icmali: Homogen katalizds kimyavi reaksiyanin
stirotinin artmast katalizator vo reagentlorin eyni
fazada qaz vo ya maye fazada olmas1 halinda bas
verir.Heterogen katalizds oldugu kimi homogen
katalizda do katalizator sorf olunmur va katalizator
olmadiqda bels reaksiyalarin siirati ya zaif olur vo ya
reaksiya tamamils getmir.

1. ®hmodov E.I.,Rzayeva N.A. Kimyovi kinetika vo
kataliz,soh.103-136.

2 Internet materiallar1.

Miih.

01.10.15

2s.

01.10.15

Movzu Ne 4. Ekoloji proseslords heterogen
katalizatorlarin tatbiqi

Qisa icmalhi: Katalitik reaksiyalar adston bark
katalizatorun sothinds gedir. Odur ki, katalitik
reaksiyanin getmosi iigiin reagentin aktivlosmasi
onun sath ila qarsiliql tasiri zamani bag
verir.Buna gora do heterogen katalizin hoyata
kegmosi liglin reaksiya komponentlorinin
adsorbsiyas1 vacib morholadir.

1. Internet molumatlari.

2. ®hmodov E.I.,Rzayeva N.A. Kimyovi kinetika vo
kataliz,soh.137-161.

3. Mirzai C.I, OScomov AXK. Somilov N.T.
Heterogen katalizin osaslar1,2002,83 soh.

Miih

08.10.15
15.10.15

4s,

08.10.15
15.10.15

Movzu Ne 5. Fermentativ kataliz vo onun otraf
miihit proseslari ilo slagasi

Qisa icmali:Fermentativ kataliz (biokataliz) —
ferment vo ya enzim adlanan ziilal
makromolekullarin tasiri altinda biokimyavi
reaksiyalarin siirotlonmosidir. Fermentativ katalizinin
on ohomiyyatli xiisusiyyatlori — effektivlik vo
spesifiklikdir. Fermentlor fermentlorin istiraki ilo
getmoyon reaksiyalarla miiqayisado substratin
kimyovi gevrilmosinin siiratini 10° - 10'* dofo

Miih.

22.10.15
29.10.15

4s,

22.10.15
29.10.15




artirir. Yiiksok effektivlik fermentlorin aktiv
markoazlorinin qurulugunun xiisusiyyatlori ilo izah
olunur.

1. ©hmodov E.I.,Rzayeva N.A. Kimyovi kinetika vo
kataliz,soh.78-102.

2. internet materiallari.

Movzu Ne6. Ekoloji faktor.

Qisa_icmali: Uzvi sintezin yiiksok inkisafina
baxmayaraq, hoddon artiq ¢ox tullanti istehsal edon
kimya sonayesi hal-hazirda ciddi ekoloji problemlorls
rastlasdi.Istehsal edilmis bir kilogram mohsula
miivafiq tullantilarin miqdarmi  qiymotlondirmak
ticiin E-faktor adlandirilan ekoloji faktordan istifado
olunur.Kimya senayesinin miixtalif sahslari ii¢iin bu
faktor koskin forglonir.

1. internet molumatlari

Miih

05.11.15

2s.

05.11.15

Movzu Ne 7. Ekoloji katalizds texnoloji
tohliikesizlik

Q1sa icmali:Kimya sonayesinds kataliz
proseslorinin payt hal-hazirda on az1 85-90% togkil
edir. Umumiyyatlo diinya sonaye istehsalatinda
kataliz proseslari biitiin mohsulun toxminan 20%
doyorini verir, bu da trilyonlarla ABS dollaridir.
Qeyri-iizvi sintezdo on ohomiyyoatli kataliz
proseslorini ammonyakin, sulfat vo nitrat tursularinin
istehsali toskil edir. Uzvi sintezdo kataliz xiisusilo
genis istifado olunur: maye yaglarin
hidrogenlogdirilmasi,benzolun tsikloheksana,
nitrobenzolun anilino ¢evrilmosi, alkanlarin
dehidrogenlogsmo reaksiyasi va s. reaksiyalarla
monomerlorin alinmasi. Kataliz proseslori neft emali
vo neft-kimya sonayesinin asasini togkil edir: neft
fraksiyalarinin hidrotomizlonmasi,
karbohidrogenlarin krekingi, katalitik riforming,
aromatik karbohidrogenlorin vo olefinlorin
alkillogmasi va s.bura aid etmok olar.

1. Internet molumatlari.

Miih

12.11.15

2s.

12.11.15

Movzu Ne 8. Ekoloji omsal

OQisa icmali: Miixtolif istehsalat iisullarinmn yalniz
tullantilarin miqdarina goro miiqayisasi kobud
sadolosdirmodir. Tullantilarin tobiati do
ohomiyyatlidir. Bunun {igiin "otraf miihit omsali"n1
EQ daxil etdilor ( hansi ki, E faktorunu tohliikalilik
sabiti Q-yo vurmagla alinir). Masoalon, agor NaCl vo
(NH,4),SO4 kimi geyri-toksiki duzlarin tohliikalilik
sabitlori 1-o barabardirss, agir metallarin duzlari tigiin
onlarin toksikliyinden asili olaraq bu sabit 100-don
1000-5 gadar dayiso bilor. Bu miixtalif proseslorin

Miih

19.11.15

2s.

19.11.15




qiymatlondirilmasi figiin yaxst metoddur. Onunla ti¢
amilo gors alternativ reaksiyalar1 qiymotlondirmak
olar: xammal, enerji sorfi vo tullantilarin miqdari.

1. Internet molumatlar.

Movzu Ne 9. Ekoloji katalizds texnoloji faktorlar

Qisa icmali: Miiasir texnologiyalari katalizatorlar
tatbigi olmadan tesavviir etmak miimkiin deyil.
Kataliz reaksiyalar1 650° C temperatur, 100 atm. va
daha ¢ox tozyiqe gedir. Bu qazvari vo bark maddolor
arasinda vo katalizatorun hissaciklori arasinda alaqo
yaratmagqla bagli problemlori yeni tisulla hall etmaya
imkan verir. Prosesin effektiv olmasi iiciin onun
modellogdirilmasi vaxti kinetik, termodinamik vo
hidrodinamik aspektlori nozors almaq lazimdir.
Burada kompiiter modellogdirmasi, hamginin
texnoloji proseslora nozarot cihazlart vo
metodlarindan genis istifado olunur.

Miih.

26.11.15

2s

26.11.15

Movzu Ne 10. Yagil kimya. indiqonun sintezi

Qisa_icmali: "Yagil kimya" — olverisli miihitdo
Yer sivilizasiyasinin davamli inkisafinin kimyasidir.
Toklif edilon yanagmanin asasini — xammalin se¢imi
va el texnologiyalarm yaradilmasi togkil edir ki, bu
vaxt imumiyyatlo, zorarli maddslerdan istifadoya va
otraf miihit li¢lin tohliikali tullantilarin yaranmasinin
qarsisint almaga imkan verilsin. Belo strategiya
"Yasil kimya" adlanir. Kimya vo otraf miihit
arasinda prinsipial olaraq yeni olagolor gliman edilir
ki,bunun da osas siiar1 beladir : "K6mok edorok -zarar
vermoa!".

1.Internet molumatlari.

Miih

03.12.15

2s.

03.12.15

Movzu Ne 11. Tobii vo sintetik seoltlor, onlarm
otraf mithitin qorunmasinda istifadosi

152 icmali: 1756-c1 ilds F. Kronsted qizma vaxti
stilbitanin (aliiminium silikatin hidratlagsmasi
minerallart ailosindon) sismasini (suyun ayrilmasiyla
miigayiot olunan niimunonin hacminin artmasi) asgkar
etdi. Buna gora do o "seolit" terminini (yunancadan
tarciimads "qaynayan das" demoskdir) daxil etdi.
Malum oldu ki, belos xiisusiyyats bu ailonin bagqa
minerallart da malikdirlor: klinoptilolit, mordenit,
fojazit, sabazit, bunlar1 da yiikii natrium, kalium,
kalsium vo ya maqnezium kationlariyla
kompensasiya olunan kristallik aliimosilikat
anionlar1 kimi tasavviir etmok olar. Qizdirilma vaxti
ohomiyyatli miqdarda suyu ayiran kristalhidratlardan
forqli olaraq seolitlor yalniz suyu deyil, ham ds basqa
miixtalif molekullar1 da kristal strukturunu
doyismodon ayirirlar. Bundan basqa kordinasion
alagoli kristalhidratlardan forqli olaraq seolitlords
udma hadisasi adsorbsiya ilo baglhdir.

Miih

10.12.15

2s.

10.12.15




1. internet molumatlar1.

Movzu Ne 12. Biokiitlonin termiki vo katalitik
¢evrilmalori

Oisa_icmali: Miiasir daxili yanma miiharriklori
baslica olaraq neftdon alinan maye yanacaqdan
istifado etmo osasinda qurulub Buna baxmayaraq,
tizvi xammal kimi diinyanin neft ehtiyatlari bir o
gadar ¢ox deyil vo planetinin miixtolif regionlarinda
geyri-borabor paylanmigdir. Bu voziyyat neft
ehtiyatlarindan ~ miiharrik  yanacaqlarimin = slds
olunmasinda istifado olunan sonaye
texnologiyalarinin hazirlanmasi {iglin sortlor(osas)
yarardir. 1979 —cu ildo Energetik resurslarla izra
Monrealda kegirilmis Beynslxalq konfransda snanavi
enerji resurslarina yiingiil vo orta agir neft, tobii qaz
vo qaz konsedantlari, geyri oanonovi enerji resurslarina
iso agir neft, bork bitium, homg¢inin das vo boz
komiirdon alinan qaz vo maye karbohidrogenlor,
bitumlasdirihimis qumdasi, yanar sist, qazohidrat,
bitki biokiitlosi, sonaye , kond tosorriifati vo moigot
tullantilart aid edilmisdir.. Qeyri-ononavi xammal
novlorindon mobil tochizat {iglin alinan maye vo
qazsokilli yanacaqlari alternativ yanacaq
adlandirirlar.

Oxu materiallar1 (kitabin adi, miiolliflor vo
lazimi sahifalor gostorilmaklo):

1. internet molumatlar1.

Miih

17.12.15

2s.

17.12.15

Movzu Ne 13. Nanotexnologiya vo ekoloji
kataliz.

Qisa icmali: Nanohissociklorin katalizds
istifadasi perspektiv sahalordon hesab olunur.Bu
katalizatorlar havanin tomizlonmasi, avtomobillorda
tiistli qazlarinin zararsizlogdirilmasinds,yanacaq
elementlori iiclin hidrogenin tomizlonmasi vo s.
problemlarin halli ii¢iin biitiin lazimli parametrlora
malikdir, Qiymaotli metallarin qarisigindan katalizator
kimi istifado daha yiiksok foalliq gostorir.

1. Internet materiallari

Miih

24.12.15

2s.

24.12.15

Movzu Ne 14. “Ug prosesin” katalizatorlart

Qisa_icmali: “Ug prosesin” katalizator, keramik
monolit {izorina ¢okilmis Pt vo Rh hissaciklorindon
ibarat katalizatorlardir. Onlardan otraf miihiti CO,
NO vo karbohidrogenlorindon tomizlomoak iiciin
istifado olunur. Burada sonaye vo avtomobil
tullantilarinin ~ zorarsizlosdirilmosi  mosalalori  ilo
yanasl, homin katalizatorlar istirakinada bas vers
bilon reaksiyalarin mexanizmi haqda da danigilacaq.

1.Yopkenapod n., HaiimaHnTCcBEpApaiT X.

Miih

31.12.14

2s.

31.12.14




CoBpeMEHHBIN KaTalin3 M XHMHYECKas KHHETHKA,
2010, 434-440
1. Internet materiallari

Imtahanin kecirilmasi formasi -yazili, sifahi, dialoq va ya test.

V. Semestr arzindas givmatlondirms va bal bolgiisii:

Ballarin maksimum miqdar1 — 100 bal.

A) Semestr arzinds toplanan maksimum bal — 50 (imtahana kec¢id bal — 17)

Dorso davamiyyoto goro 10 bal
Talabalorin sarbast iging (referat, prezentasiya, tadqiqat isi va s.) goro 10 bal
Qeyd: Plagiat hallar1 goti qadagandir! Sorbost iglo olagodar biitiin tapsiriglarin
qisa tosviri, toqdim olunma sortlori, vaxti vo qiymatlondirms iisulu doqiq
gostorilir.

Seminar (mosgolo) vo ya laboratoriya dorslorinin noticolorine goéra (eyni | 20 bal
fondon hom seminar (mosgolo), hom do laboratoriya dorslori nozordo
tutuldugu halda onlarin hor birina 10 bal ayrilir).

Kurs isinin hazirlanmasina vo miidafiosino goro (fonn iizro kurs isi (layihasi) | 10 bal
nazards tutulmayibsa, ona ayrilan 10 bal seminar (mosgala) vo ya laboratoriya
dorslorinog olavo olunur).

B)  Semestr imtahani naticasina gora - maksimum 50 bal

Hor biletds — 5 sual, hor suala — 10 bal verilir
Qeyd: Toalobonin imtahandan topladigi balin miqdar1 17-don az olmamalidir.

C)  Semestr naticasina gora qiymatlondirmoa (imtahan va imtahana qador toplanan ballar

asasinda):
91 — 100 bal dla A
81 -90 bal COX yaxsl B
71 — 80 bal yaxsi C
61 — 70 bal kafi D
51 - 60 bal ganaatbaxs E
51 baldan asag1 | geyri-kafi F

Miisllim:prof. Somilov Nazim Telman oglu Imza:

(soyadi, adi, atasinin adi)
Tarix:




